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一、项目背景
航食青岛分公司出港区域是餐食及机供品交接、暂存、装车的关键环节，该区域面积约为240㎡，是确保餐食安全与质量的关键控制点。目前，该区域未配备空调设施，夏季温度较高，为落实航空配餐第二质量控制期要求，加强储运温度管控，提高餐食和机供品安全裕度，改善现有作业条件，拟针对该区域规划实施中央空调系统加装项目。
二、项目需求
货物必须为合格产品，质量达到国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范，中标人供货时应当提供有关货物的合格证明材料等，建议使用海尔、海信、日立、三菱重工海尔等国产或合资品牌。
投标人应保证货物是全新、未使用过的合格产品。并完全符合合同规定的质量、规格和性能的要求。中标人应保证所提供的货物经正确安装、正常运转和保养后，在其使用寿命期内应具有满意的性能。在货物质量保证期内卖方应对由于设计、工艺或者材料的缺陷而发生的任何不足或者故障负责。所投产品应提供详细的技术资料，应有检测报告等详细资料。
（一）空调整体配置要求
采用高静压变频风管机空调系统，实现全区域温度均衡、稳定运行，整套系统包含：
1.室外主机：1台（满足240㎡制冷负荷，该区域详细尺寸长40m，宽6m，高3.5m，适配7台室内机）
2.室内机7台。因该区域内设软帘活动隔断，风口为软帘内外均有，满足长距离风管送风、多区域均匀布风要求。
3.线控器：7个，每台室内机可单独控制。
4.全套辅材：铜管、保温棉、PVC排水管、电源线、控制线、支架、吊码、密封胶、防火软接等。
5.施工服务：包含拆除清理、定位安装、管线铺设、电气接驳、系统调试、清洁验收、质保售后等全部费用。
（二）空调出风口布局
7台室内机按现场作业区分：软帘隔断内侧（靠近冷库区域）7个出风口，软帘隔断外侧（靠近出港门区域）7个出风口，回风口在软帘隔断内侧，所有风口安装高度、角度不影响餐车通行、人员操作及生产流程（附出风口参考图示）。
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（三）空调技术要求（不同空调生产厂家可结合实际情况调整，相关调整不得低于厂家出厂标准及技术规范要求。）
室外机技术要求
1.制冷能力：满足240㎡车间负荷，总制冷量≥72kW，总制热量≥70kW。
2..电源：380V
3.冷媒采用环保冷媒R410A。
4.压缩机技术采用新一代喷气增焓变频涡旋式压缩机，带有内部油分离管。
5.压缩机采用四级电流保护（三级软件保护和一级退磁保护电路），第一级室外机主控达到电流阀值进行保护运行，第二级变频器保护降频，第三级当变频器检测到压缩机电流峰值超过保护值报警停机，第四级设计压缩机退磁保护硬件电路。
6.变频器采用宽范围（0Hz-480Hz）高精度变频器，控制精度为0.01Hz。
7.通过多重油分离和回油控制技术，实现室外机间的油平衡，保障系统更安全可靠运行，实现99.99%的回油，室外机间不得采用均油管。
8.所投室外机各基本模块，APF值不得小于4.70，须提供能效标识网截图等证明资料。
9.制热时采用底部防结霜技术，避免底部冰霜堆积导致的制热效果差，通过快速软启动技术，瞬间实现机组能力100%的输出，30s快速制冷热，迅速满足空调空间的舒适需求。
10.室外机制冷在-15℃至58℃范围内正常运行；制热在-30℃至30℃范围内正常运行。
11.室外机具有转换运转功能，通过室外机模块间轮换运转技术，均衡了各室外机模块的运行时间，提高机组寿命。
12.室外机应具有防雷击功能，自动防止积雪功能，室外机全方位耐盐防腐防护处理。
13.设备具备三级过冷循环技术，能够高效提升设备的制冷能力。
14.多联机具有负荷自适应技术智能化调节，跟据室内负荷需求及运行状态控制冷媒流量，制热不停机不换向回油，控制室内循环风量，还能够调节冷媒的蒸发温度/冷凝温度，达到更舒适效果。
15.所投室外机各基本模块须提供第三方检测单位出具的检测报告原件电子扫描件。
16.以上技术要求须提供公开发行样册、检测报告等证明材料原件电子扫描件。
17.所投产品的制冷量、制热量等技术参数，满足招标文件清单技术指标要求。
室内风管机（7台）
1.单台制冷量：根据区域平均分布匹配11kw及以上，单台制热量：根据区域平均分布匹配10kw及以上。
2.室内机接水盘内置，应配置浮子开关防溢水功能。
3.室内温度控制精确舒适度更高，室内机具有出风温度传感器可直接检控出风温度。
4.控制方式先进：控制方式为有线控制。每台室内机连接一台有线控制器独立控制，有线控制器应具有故障检测、温度调节、风速调节、风向调节、运行模式调节、运行状态检测等功能。
5.具备先进的一键试运转功能，既可以选择在室外机侧进行一键试运转，也可以从任一室内机侧进行一键试运转，方便现场调试,提升工程现场的施工质量。
6.所投产品的制冷量、制热量等技术参数，满足招标文件清单技术指标要求。
（四）安装施工要求
包含顶棚拆除清理安装、机组空调定位安装、管线铺设、电气接驳、系统调试、清洁验收、质保售后等全部费用。
1.空调冷媒管道：空调冷媒管采用脱氧无缝铜管制作，冷媒管的分支处用分支器进行分支。管径、厚度参考规格如下：
	外径×壁厚（mm）
	6.4×0.8
	9.5×0.8
	12.7×0.8
	15.9×0.8
	19.1×1.0
	22.2×1.0

	外径×壁厚（mm）
	25.4×1.0
	28.6×1.0
	31.8×1.1
	34.9×1.3
	34.8×1.4
	41.3×1.5


冷媒管应采用充氮焊接，焊接的部位应清洁、脱脂；严禁在管道内有压力的情况下进行焊接。变制冷剂流量多联机空调系统的安装应按照《多联机空调系统工程技术规程》（JGJ174-2010）的规定执行接。冷媒管焊接完毕后应用氮气进行吹污，吹污时必须把管道系统与室内机分开。管道系统偏长时可进行分段吹污清洁处理。室外多联机空调系统冷媒管管道需做不低于0.75mm厚的镀锌铁皮保护层。
2. 空调冷凝水管道：空调冷凝水管道采用U-PVC管粘接，管道采取防凝露措施。空调冷凝水管干管坡度≥0.5%，且不能上翻。凝水盘的泄水支管沿水流方向的坡度≥1%；同时应保证所连接末端设备的冷凝水水盘高出水平干管起点100mm以上。冷凝水水平干管的始端设置丝堵扫除口。冷凝水系统采用充水试验，每个凝水系统充满水后，以不渗漏为合格。
3.电气系统：需按要求安装外机机主电源，配置相关电源线、通讯线（带屏蔽层）、线管（强弱电分开）、桥架等。电缆的规格、型号、电压等级应符合设计要求，电缆敷设前应进行绝缘电阻测试（不低于10MΩ），并做好记录。电缆在桥架内应排列整齐，不得交叉、绞拧，固定点间距应符合规范要求。电缆弯曲半径不应小于规范最小值（电力电缆不小于外径的10倍，高压电缆不小于15倍）。电缆终端头、接头制作应规范，并设置清晰标识牌（含线路编号、起点终点、规格型号）。电缆敷设完成后，应进行绝缘电阻测试及相位核对，合格后方可通电。桥架规格、材质应符合设计要求，表面光滑无变形，配件齐全。桥架安装应平直，水平偏差不超过±5mm/m，全长累计偏差不超过±20mm。支吊架间距应符合规范：水平安装间距不大于1.5m，垂直安装间距不大于2m，弯头、终端处应增设支架。桥架连接应采用专用螺栓，连接处应保证电气导通，非镀锌桥架需跨接接地线。桥架全长应可靠接地。桥架穿越防火分区、墙体、楼板处，应用防火材料严密封堵。
4.风管：空调风管均采用镀锌钢板制作，不低于0.75mm，共板法兰连接。风管配件、钢板厚度和允许漏风量等均应符合规范B低压系统风管的规定。风口不应直接安装在风管上，风口与风管直接应有短管连接。除特别注明采用软风管外，短管均采用镀锌钢板制作，钢板厚度和允许漏风量等均应符合规范B低压系统风管的规定。风管接口上的软接管采用防潮防结露帆布制作，风管支、吊、托架的安装不得损坏绝热层和隔汽层。可参照图集19K112《金属、非金属风管支吊架（含抗震支吊架）》进行。回风口铰可开式后期清洗滤网方便，根据现场条件，建议预留检修口。
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK15]5.保温：保温材料需满足B1级难燃性，导热系数≤0.032W/（m・K）（25℃环境下），吸水率≤3%（体积吸水率），抗老化性能需满足≥10年使用寿命（通过GB/T 10801.1-2021《绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料（EPS）》），防止保温层受潮、老化导致冷量损失或冷凝水结露。
6.施工方需具备空调安装专业资质，室外机底座选用16号槽钢焊接。不影响餐食装配、出港保障等正常作业。管线排布横平竖直、固定牢固、保温严密，设备安装不占用通道、不遮挡监控、不影响软帘隔断正常使用。完工后清理现场，恢复区域原貌。  
7.设备、管路、辅材及安装工艺均符合国家及行业规范，安装材料必选选用国标，有合格证书，密封严密，防止蚊虫等通过风口进入车间。
（五）其它要求
1.严格遵守航食公司管理规定：动火作业、用电作业履行审批，专人监护；严控FOD，工具物料定点管理。
3.隐蔽工程提前报验，验收合格后方可隐蔽。
4.文明施工，现场保护到位，竣工后现场清理干净。
5.项目工期要求，30个日历日。
6.质保期要求：3年。
7.本项目报价为固定总价，包含人工、材料、机械、运输、安装、质保、税费、安全施工等全部费用。供应商须踏勘现场，充分理解现场条件、作业限制及其它情况，报价自行考虑风险。
综合业务部
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